2021年G98海南环岛高速（东线段）万泉河大桥桥面钢护栏修复
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工程概况

万泉河大桥位于海南省G98海南环岛高速东线，桥址位于琼海市境内，跨越万泉河，由左、右两幅桥组成。桥梁经常检查时发现，左右幅外侧钢护栏锈蚀严重，按要求对钢护栏锈蚀部分进行修复。现场钢护栏锈蚀状况如下图：
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钢护栏锈蚀损坏
编制依据
1、《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件》JT/T722-2008
2、《钢结构工程施工及规范》GB50205-2001

3、《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》GB8923-1988
施工进度计划
计划开工时间为 2021 年 6 月 15 日，完工时间为 2021 年 7 月 15 日，施工工期为 30 天。

施工方法
1、全桥钢护栏表面防腐处理
（1）施工工艺
表面除锈     涂刷阻锈剂     喷涂防腐底漆     喷涂防腐面漆。
（2）施工方案
采用角磨机或砂纸对锈蚀部位进行打磨，直至露出金属光泽，且打磨面呈现粗糙面。涂刷阻锈剂，待阻锈剂干燥后，外露表面喷涂防腐油漆，两道底漆一道面漆。底漆为环氧富锌底漆，每道厚度为40-50μm，面漆为改性聚氨酯面漆，每道厚度为40-50μm。钢结构防腐涂装体系按照《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件 JT/T722-2008》S08 配套要求进行。
钢护栏立柱锈蚀严重

（1）施工工艺

锈蚀严重立柱拆除      更换立柱底钢板     更换新立柱      表面防腐处理
（2）施工方案
A、拆除锈蚀严重立柱及立柱底钢板，更换φ114mm×4mm×1000mm立柱钢管（端头立柱规格为φ140mm×4.5mm×1100mm），更换340×260×10mm底钢板。底钢板采用钻孔植筋锚固于桥面，每块钢板4个锚固孔，锚固钢筋直径为Φ16mm，长度为200mm。钢管表面涂刷阻锈剂，待阻锈剂干燥后，外露表面喷涂防腐油漆，两道底漆一道面漆。底漆为环氧富锌底漆，每道厚度为40-50μm，面漆为改性聚氨酯面漆，每道厚度为40-50μm。钢结构防腐涂装体系按照《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件 JT/T722-2008》S08 配套要求进行。
B、立柱及相连水平护栏拆除与安装

锈蚀严重需要更换的立柱，提前按同原有立柱规格尺寸下料预制成型。下料采用氧乙炔焰，砂轮切割机或等离子切割机，下料后钢材切割面或剪切面应无裂纹、夹渣、分层和大于1mm的缺棱。下好的料要按各自安装位置编号。

首先将需要更换的立柱相连构件焊缝用角向磨光机切割开，先切割水平连接件再切割柱与预埋件的焊缝。

拆除下来的立柱及时清走，拆除下来的水平护栏码放整齐覆盖好，以便立柱更换后再次安装。

新更换的立柱与预埋件焊接，再焊接柱与水平护栏的焊缝。

多层焊接宜连续施焊,每一层焊道焊完后应及时清理检查,清除缺陷后再焊.角焊缝应平缓过渡。

在风速大于6m/s和空气湿度大于90%时，现场要采取有效的防风、防潮措施，否则严禁施焊；

焊接完毕焊工要清焊缝表面的熔渣及两侧的飞溅物，并检查焊缝外观质量；焊后焊缝表面不得有裂纹、焊瘤等缺陷。焊缝表面的气孔、夹渣、弧坑裂纹、电弧擦伤、咬边、未焊满、根部收缩等缺陷要符合有关标准要求。焊缝外观要达到：外行均匀、成型较好，焊道与焊道、焊道与基本金属间过渡较平滑，焊渣和飞溅物基本清除干净。

柱顶不锈钢装饰球安装，采用氩弧点焊，每焊点间距30～50mm，点焊完用200目以上砂布带打磨，其余缝隙为防止雨水流入锈蚀立柱采用透明玻璃胶饱满均匀注胶。
钢护栏立柱底钢板包封

（1）施工工艺

立模      灌注环氧树脂砂浆      拆除模板      养生。

（2）施工方案
立柱底钢板周边混凝土20mm范围内凿毛。立模板，模板尺寸为370mm×300mm×60mm，采用环氧树脂砂浆浇筑成型。待灌浆料终凝后，拆除模板，并及时养护。

人行道修复

（1）损坏部位混凝土拆除，采用聚合物水泥砂浆修复。
（2）聚合物水泥砂浆的施工工艺要求如下：

1）施工前应清楚混凝土表面待修补部分的浮尘、油污及铁锈，将混凝土表面凿毛。

2）在涂抹聚合物砂浆前2h，用水冲洗待修补部位的混凝土表面，使混凝土表面处于充分湿润状态，但表面不能有明水。

3）应才赢机械拌和，在修补施工前应将拌和的聚合物水泥砂浆放置5min后略加搅拌即可使用，搅拌好的物料应在1h内用完。

4）人工修补时，首层应压紧、压实，若修补厚度大于20mm时，宜分层压涂，各层施工应间隔3-4h。
质量及进度保证措施
一、施工质量保证措施

1、入场前任何机具设备和材料都须经检验合格后方可投入使用。

2、各工序都严格遵照施工组织方案中规定的工艺进行作业。

3、实行各单项工程责任制、施工工序责任制、工艺负责人责任制和技术负责人质量责任制，使质量责任落实到各项具体工作中，做到分兵把关，层层负责。

4、项目经理对工程质量负总责。

二、工程进度措施

本施工每道工序由一个小组来完成，各小组按每天的施工计划完成任务，组长在执行中对本组负全责。项目负责人对总工程进度负责，对各组进行有序协调、督促管理使该项目在施工过程当中按正常计划工序进行。及时向领导汇报工程实施情况，争取该项目在工期范围内全部完成。
质量控制标准
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环境保护及文明施工
一、文明施工保证措施

1、施工现场管理人员及施工人员一律佩戴安全帽，着统一反光支制服。

2、按照施工总体布置设置各项临时安全设施，现场堆放的材料、机具等不影响场内道路和安全防护措施。

3、施工现场的用电线路、用电设施的安装使用必须符合安装规范和安全操作规程，严禁任意拉线接电。

 4、保证施工现场道路畅通，保持场容场貌的整洁，随时清理建筑垃圾。

5、施工现场的各种安全设施和劳保器具，必须定期进行检查和维护，及时消除隐患，保证其安全有效。

二、环境保护措施

（1）严禁在将生活设施置于桥面或路面上，不得将生活垃圾抛弃在路面或边坡上；

（2）喷涂油漆前，应在检修道上设置宽大彩条布，防止喷涂油漆时油漆落于检修道路面，污染路面。

（3）施工用的机具、设备必须采取严格措施，避免漏油污染路面；

（4）施工过程中，运输车辆均应采取措施不准污染路面。

工程数量汇总表
	序号
	名称
	规格
	数量
	单位
	方量（m3）
	重量
	防腐处理面积
	计算式

	
	
	
	
	
	m3/个
	小计（m3）
	Kg/根（kg/块）
	小计（kg）
	m/m2
	小计（m2）
	

	1
	更换立柱
	φ114mm×4mm×1000mm
	221
	根
	
	
	10.78
	2382.380 
	0.358
	3.884
	重量：10.78kg/m*1m*221根；                  面积：3.14*0.114m*1m*221根

	2
	更换底钢板
	340mm×260mm×10mm
	504
	块
	
	
	6.939 
	3497.458 
	
	
	重量：78.5kg/m2*0.34m*0.26m*504块

	3
	锚固钢筋
	Φ16
	2016
	根
	
	
	0.316
	637.056 
	
	
	2016根*1.58kg/m*0.2m

	4
	植筋钻孔数量
	
	2016
	孔
	
	
	
	
	
	
	504根*4孔

	5
	原立柱防腐处理
	φ114mm×4mm×1000mm
	283
	根
	
	
	
	
	0.358
	101.303
	（504-221）根*3.14*0.114m

	6
	上下水平栏杆
	φ75.5mm×3.5mm
	1907.592
	m
	
	
	
	
	0.237
	452.233
	（(505.52m（下行长度）-0.114m*250根)*2道+(505.504（上行长度）-252根*0.114m)*2道）*3.14*0.0755m

	7
	小立柱
	φ42.25mm×3.25mm
	3609.6
	m
	
	
	
	
	0.133
	478.868
	（250格*9根*0.8m（均高）+251格*9根*0.8（均高）+3根*0.8（均高））*3.14*0.04225m

	8
	立柱底座包封
	环氧树脂砂浆     370mm×300mm×80mm
	504
	个
	0.009
	4.476
	
	
	
	
	0.37*0.3*0.08*504个

	9
	立柱底座混凝土凿除
	370mm×300mm×80mm
	504
	个
	0.009
	4.476
	
	
	
	
	

	10
	人行道板修复
	聚合物砂浆厚3cm
	143.712 
	m2
	
	
	
	
	
	
	详见人行道修复工程数量表

	11
	人行道损坏处凿除
	厚3cm
	4.311 
	m3
	
	
	
	
	
	
	143.712m2*0.05m

	12
	不锈钢装饰球安装
	
	221
	个
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	6516.894 
	
	1036.288
	注：上行侧立柱253根，下行侧立柱251根


